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المعرفة اإلبستمولوجية لدى معلمي الرياضيات للصف الثامن األساسي في األردن
د .إسماعيل سالمة البرصان  -كلية التربية -جامعة الملك سعود
أ.د .إيمان رسمي عبد  -كلية العلوم التربوية واآلداب -األنروا (األردن)
الملخص:
هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء المعرفة اإلبستمولوجية لدى معلمي ومعلمات الرياضيات للصف
الثامن األساسي في األردن في كل من المعرفة الرياضية والمعرفة في التقويم والمعرفة المتعلقة
بأساليب التدريس .ومعرفة الفروق في األداء في المجاالت الثالثة المذكورة للمعرفة اإلبستمولوجية
تبعًا للنوع االجتماعي والمؤهل العلمي .ولتحقيق ذلك تم بناء اختبار مكون من( )41فقرة بثالثة أبعاد
هي :المعرفة الرياضية والمعرفة التقويمية والمعرفة المتعلقة بأساليب التدريس ،طُبق االختبار على
عينة مكونة من ( )264معل ًما ومعلمة توزعت على ثالثة مستويات للمؤهل العلمي( :بكالوريوس،
دبلوم بعد البكالوريوس ،ماجستير) .وقد أظهرت النتائج أن أداء المعلمين كان متوسطًا في المعرفة
ضا في المعرفة التقويمية ،ويقترب من منخفض جدًا في حالة المعرفة
الرياضية ،بينما كان منخف ً
المتعلقة بأساليب تدريس الرياضيات .كما أظهرت النتائج وجود فروق ذات داللة إحصائية
( )1.15≤αبين أداء المعلمين والمعلمات في المجاالت الثالثة لصالح المعلمات .وكذلك تفوق حاملي
درجة الدبلوم بعد البكالوريوس على حاملي درجة البكالوريوس وحاملي درجة الماجستير .وقد
أوصت الدراس ة بتدريب المعلمين بشكل دوري على المادة العلمية للرياضيات والمعرفة التقويمية
والمعرفة المتعلقة بأساليب تدريس بتدريس الرياضيات المركزة على التطبيقات العملية.
الكلمات المفتاحية  :المعرفة اإلبستمولوجية ،المعرفة الرياضية ،المعرفة التقويمية ،المعرفة
البيداغوجية ،تدريس الرياضيات

Abstract:
This study investigated epistemological knowledge of Grade 8 Jordanian
mathematics teachers in terms of mathematical knowledge, assessment
knowledge, and pedagogical knowledge. It also explored differences in
performance among teachers in the three domains of epistemological
knowledge due to gender and qualification. The study sample consisted of
146 teachers distributed on three degrees: bachelor, diploma and master. A
'30-item test was developed by the researcher to assess teachers
mathematical knowledge, assessment knowledge and pedagogical
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knowledge. Results revealed that teachers’ performance on mathematical
knowledge was medium, while their performance on assessment knowledge
was low. Their performance on pedagogical knowledge was the lowest. Ttest analysis revealed statistically significant gender differences in the three
domains of epistemological knowledge in favor of females. Conversely,
there were statistically significant differences the three domains of
epistemological knowledge due to qualification in favor of teachers' with
diploma. Based on findings, it was recommended that in-service teachers
be trained periodically on three domains of epistemological knowledge,
namely mathematical knowledge, assessment knowledge, and pedagogical
knowledge.
Keywords: Epistemological knowledge, mathematical knowledge,
assessment knowledge, pedagogical knowledge, teaching Mathematics
المقدمة:
تؤدي الرياضيات دو ًرا مه ًما في معظم المجاالت العلمية والعملية ،بل تعد إحدى دعائم التطور
التقني ،ويمكن القول إن مجاالت انتشارها واسعة جدًا بما يحقق لها الريادة بحكم بحثها في كثير من
الظواهر والعالقات ،ومن خالل هذه األهمية ومن خالل ذلك وجب االهتمام بها والعناية بطرائق
تدريسها؛ إذ تسعى عملية التدريس إلى إعداد أجيال من المتعلمين الملمين بأساسيات العلم ،ولديهم
القدر ة على التفكير ،وعندهم ميول واتجاهات وقيم إيجابية ،وبما أن المعلم هو الدعامة األساسية
للعملية التدريسية؛ فمن الضروري االهتمام به ،والتعرف إلى قدراته المختلفة بصورة دورية
ضا  -إلى مدى فهمه لطبيعة الرياضيات ،بما يمكن أن ينعكس إيجابًا على
ومستمرة ،والتعرف -أي ً
قدرات المتعلمين ،وتوظيفها بما يعمل على تحقيق أهداف تدريس الرياضيات بشكل شامل ومتوازن
(أبو جحجوح.(1123 ،
ويسعى معلم الرياضيات الفعال إلى توظيف المعارف الرياضية ،ومهارات التفكير ،واالهتمام
بالميول واالتجاهات ،والقيم العلمية جنبًا إلى جنب مع التركيز على طبيعة الرياضيات ،وكلما زاد
اهتمام معلم الرياضيات بتدريس الرياضيات بشكل شمولي ،زادت قناعته االهتمام بالمتعلم ككائن
إنساني له متطلباته وحاجاته كعضو في المجتمع ،إلكسابه القدرة على التعايش مع هذه التحديات
ومواجهة مشكالت الحياة ،بما يُحتِّم على المعلم التنويع في طرائق التدريس عند التعامل مع
المتعلمين ،والحرص على إكسابهم فه ًما واض ًحا وشامال لطبيعة الرياضيات (الشايع والقادري،
.(1121
ويواجه الطلبة صعوبات في فهم الرياضيات لعدة أسباب منها :ما يتصل بطبيعة الرياضيات التي
تمي ل إلى التجريد ،وما يتصل بطبيعة الطالب من حيث انخفاض مالءمتها لمستوى نموه الذهني،
وضعف مهارات التفكير لديه ،وشيوع المفاهيم الخطأ عنده ،وضعف االستعداد والدافعية للتعلم،
ومنها ما يتصل بالبيئة الخارجية للطالب المتمثلة ( بطرائق ) التدريس التي يسيطر عليها نمط اإللقاء
والتلقين ،والتركيز على المعرفة اإلجرائية دون االهتمام بالمعرفة المفاهيمية ،والمحتوى الذي يشتمل
على معلومات ال تساعد على التعلم ذي المعنى؛ مما أدى ذلك كله إلى نفور الطلبة من دراسة
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الرياضيات ،وضعف تحصيلهم لها ،وامتالكهم لمعرفة رياضية مجزأة ال تساعدهم في الحياة (الشيخ،
1117؛ .)Abed & Abu Awwad, 2016
وبالرغم من أن فهم الرياضيات يُعد عنص ًرا أساسيًا تضمنه مبدأ التعلم كأحد المبادئ األساسية التي
أوصى بها المجلس القومي لمعلمي الرياضيات في أمريكا ( National Council of Teachers
 ،)of Mathematics (NCTM), 2000إال أنه ال زال هناك العديد من األدلة التي تشير إلى
ضعف فهم طلبة التعليم العام وطلبة الجامعات للرياضيات مثل تدني تحصيلهم في االختبارات
الوطنية والدولية ،وأن ذلك ( وأن ذلك يعود أساسا) إنما يعود باألساس إلى ضعف االهتمام بتعليم
الرياضيات بشكل صحيح  ،واالبتعاد عن جوهر الرياضيات وتفسيرها للظواهر المختلفة.
وال يزال يشكل تعليم الرياضيات تحديًا كبي ًرا في مجال تدريسها الرياضيات ،وهذا يدعو إلى ضرورة
وضع أدلة تعليمية للمعلمين تستند إلى معايير مناهج الرياضيات العالمية ،واألبحاث العلمية،
والخبرات الميدانية؛ لمساعدتهم في كيفية تعليم طبيعة الرياضيات ومتابعة التغييرات في معتقداتهم
حول معرفتهم اإلبستمولوجية الرياضية؛ بما ينعكس على ممارساتهم التدريسية ،وأداء طلبتهم لفهم
أعمق لطبيعة الرياضيات والمعرفة الرياضية والتأمل (.)Li, Chen & An, 2009
وباستقراء الوضع الحالي لتدريس الرياضيات يتبين أن المعلم يهتم بتقديم كم كبير من المعرفة
الرياضية للطلبة وتدريبهم على حل التمارين ،فيما ينصب اهتمام الطلبة على حفظ أكبر قدر منها،
وتأتي أساليب التقويم انعكاسًا لهذا التقويم ،إذ تركز على قياس قدرتهم على الحفظ واالستظهار دون
إعمال العقل فيما تم تعلمه (أبو شامة .)1122 ،وهذا يتنافى مع طبيعة الرياضيات التي ترتكز على
االستقصاء والتفكير والفهم والتعامل مع قضايا المجتمع والحياة.
إن إعداد معلمي رياضيات يمتلكون معرفة رياضية قوية ،هو ضرورة ملحة لتدريس نوعي ينعكس
إيجابًا على تعلم الطلبة ()National Mathematics Advisory Panel (NMAP), 2008؛
لذا ركز الباحثون على فهم وقياس معرفة الرياضيات الالزمة للتدريس ( ;Ball & Hill, 2009
Ferrini-Mundy, McCrory & Senk, 2006; Hill, Schilling& Ball, 2004; Kulm,
 ،)2008حيث إنهم إذ وجدوا أن هذه المعرفة لها عالقة قوية مع التدريس في الغرفة الصفية ( Hill,
) )Blunk, Charalambous, Lewis, Phelps,& Sleep,2008وتحصيل الطلبة ( Hill,
.)Rowan & Ball, 2005
يقوم التدريس الفعال اآلن على تحفيز الطالب وإعطائه دو ًرا أكبر بأن يكون باحثًا ومشار ًكا ،األمر
الذي يستدعي االهتمام بمعرفة المعلم الرياضية وطرائقه في التدريس والتقويم وفهمه ألدواره
الجديدة؛ لذا أجريت العديد من الدراسات التي تناولت كيفية جعل المعرفة المقدمة للطلبة وسيلة للنمو
المعرفي الصحيح القائم على نظرية المعرفة (Smith, Atkinson, & ( )Epistemology
 .)Krouse, 1966لذا تحاول نظرية المعرفة (اإلبستمولوجيا) أن تمعن النظر في ماهية العلوم من
خالل طرحها جملة من التساؤالت حول ماهية المعرفة أو أصل المعرفة وموقع الخبرة في توليد
المعرفة ،والعالقة بين المعرفة واليقين وبين المعرفة واستحالة الخطأ ،واألشكال المتغيرة للمعرفة
التي رافقت التغير المفاهيمي للعالم .ويتركز النقاش في حقل اإلبستمولوجيا حول تحليل طبيعة
المعرفة ،وعن مدى ارتباطها بالحقيقة والمعتقدات والتبرير ،وهي معنية –أيضً اً-بإنتاج المعرفة
وبمذهب الشك للولوج في أصل المعرفة وأشكالها ( .)Dancy, 2000وأولى بوبكويتز
( )Popkewitz, 1993اهتما ًما ملحوظًا بطريقة تفكير المعلم وطرائق تدريسه وعالقتها بنظرية
المعرفة ،وأطلق عليها بقايا اإلبستمولوجيا في منهجية البحث العلمي ،وعد أن دراسة اإلبستمولوجيا
تسهم في معالجة األبعاد المختلفة لالفتراضات والقيم التي يتضمنها المنهاج.
وحتى يتمكن معلمو الرياضيات من تدريس الرياضيات ال بد من الكشف عن طريقة تفكيرهم
واالفتراضات اإلبستمولوجية التي ينطلقون منها في بناء المعرفة ( ،)Longstreet, 1990وهذا
3
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يتطلب سبر غور طبيعة المعرفة الرياضية التي يخبرها معلمو الرياضيات وكيف تنعكس هذه
المعتقدات المعرفية داخل غرفة الصف ،وكيف يتلقاها الطلبة ويتعاملون معها ،وما الطريقة التي
يمكن من خاللها الكشف عن تحقق مثل هذه األهداف.
أما على صعيد الدراسات التي تناولت المعرفة اإلبستمولوجية فقد أجرى آرسالنتس ( Arslantaṣ,
 )2016دراسة هد فت إلى تقصي العالقة بين معتقدات المعلمين اإلبستمولوجية والتحصيل
األكاديمي .وبلغ عدد أفراد الدراسة ( )353معل ًما طالبًا في السنة الرابعة في كلية التربية ،طُبق عليهم
مقياس المعتقدات اإلبستمولوجية بعد تكييفه بما يتالءم مع البيئة التركية والتحقق من صدقه وثباته.
وكشفت نتائج الدراسة أن معتقدات المعلمين اإلبستمولوجية تتباين حسب التخصص الرئيس ،كما
ضا-وجود فروق دالة إحصائيًا فقط في معتقدات التعلم التي تعتمد على الموهبة
بينت النتائج –أي ً
ضمن أبعاد مقياس المعتقدات اإلبستمولوجية والتحصيل األكاديمي.
وقد بحثت دراسة عبد العزيز ( )Abedalaziz, 2015في كيفية تأثير معتقدات الطلبة حول التعلم
على توجههم نحو تحقيق الهدف .تكونت عينة الدراسة من ( )361طالبًا وطالبة من طلبة الثانوية
العامة ( ٪67من الذكور و  ٪53من اإلناث) من جامعتين حكوميتين تناقض تم إعطائهم مخزونين
حول -المعتقدات المعرفية للعلوم والتوجه نحو الهدف -لقياس معتقداتهم المعرفية حول العلم وتحقيق
هدف اإلنجاز .وأظهرت النتائج أن القدرة الفطرية والتعلم السريع كانت مرتبطة ارتباطًا إيجابيًا مع
هدف األداء ،وتجنب إتقان الهدف ،وأهداف تجنب األداء ،ولكن القدرة الفطرية والتعلم السريع
ارتبطت سلبًا مع إتقان الهدف .وعالوة على ذلك ،فإن القدرة الفطرية والتعلم السريع يمكنها التنبؤ
بتحقيق الهدف .وقد وفرت هذه النتائج أدلة تجريبية جديدة حول الكيفية التي تساهم بها المعتقدات
المعرفية نسبيًا في تبني الطلبة ألهدافهم.
وقام جوفيا ( )Gouveia, 2015بدراسة هدفت إلى التعرف على تصورات المعلمين فيما يتعلق
بآثار مشروع (ال تترك ً
طفال خلفك) على تطوير المعرفة اإلبستمولوجية بين طلبة المدارس االبتدائية
في اثنيتن من المناطق التعليمية في والية الغرب األوسط في أمريكا .تم استخدام تصميم دراسة
الحالة لمعالجة أسئلة البحث ،مع البيانات التي تم الحصول عليها من المقابالت مع ثمانية معلمين من
ذوي الخبرة المدرسية ،الذين أفادوا عن حالة التطور المعرفي لطلبتهم .حيث كانت نظرية المعرفة
وتحديدا المعرفة االجتماعية وفضيلة المعرفة ،بمثابة اإلطار النظري لتحليل البيانات؛ وذلك لسد
الفجوة في األدب لدراسة اإلبستمولوجية آلثار مشروع (ال تترك ً
طفال خلفك) .وقد أشارت نتائج
الدراسة إلى أن هذا المشروع يلحق الضرر بتطوير المعرفة اإلبستمولوجية لدى طلبة المرحلة
االبتدائية نتيجة التركيز الكبير على االختبار المعتمد ،واقتصار المناهج الدراسية على الموضوعات
التي هي متطلبات التقدم السنوي .كما أشار تحليل مدخالت المعلمين إلى أن هذا المشروع يعيق
تطوير المعرفة بين طلبة المدارس االبتدائية .ويرجع ذلك إلى أن اختصاصيي التوعية مقيدين
بمتطلبات االختبار؛ األمر الذي يجعلهم غير قادرين على تعزيز فضائلهم الفكرية الالزمة لتطوير
المتعلم مدى الحياة .وأوصت الدراسة بإجراء أبحاث مستقبلية لربط المنحة الدراسية بالفضائل
الفكرية لتعليم أطفال المدارس ،مما يجعل الفضائل جز ًءا أساسيًا ومضمونًا من الجهد التعليمي.
وهدفت دراسة سحلول ( )1126إلى تحديد بنية المعتقدات المعرفية لدى طلبة المرحلة اإلعدادية
وأثرها على التحصيل الدراسي ،والكشف عن الفروق في المعتقدات المعرفية تبعًا للنوع والصف
الدراسي لدى ( )631طالبًا وطالبة من طلبة الصف األول والثالث اإلعدادي من خالل تطبيق استبانة
المعتقدات المعرفية للباحث .وكشفت نتائج الدراسة أن معتقدات الطالب أكثر حنكة في المعرفة
البسيطة والمعرفة المؤك دة ،بينما معتقدات البنات أكثر حنكة في التعلم السريع والقدرة الثابتة ،ولم
توجد فروق دالة إحصائيًا بينهما في االعتقاد في السلطة العالمة .كما أظهرت النتائج أن معتقدات
طلبة الصف الثالث اإلعدادي أكثر حنكة في المعرفة البسيطة والسلطة العالمة ،بينما معتقدات طلبة
4
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الصف األول اإلعدادي أكثر حنكة في التعلم السريع  ،ولم توجد فروق دالة إحصائيًا بينهما في
االعتقاد في المعرفة المؤكدة والقدرة الثابتة .كما أنه يمكن التنبؤ بالتحصيل الدراسي من االعتقاد في
المعرفة المؤكدة بالنسبة للصف األول اإلعدادي ،ومن االعتقاد في التعلم السريع بالنسبة للصف
ضا -عدم اختالف البنية العاملية للمعتقدات المعرفية
الثالث اإلعدادي ،كما أظهرت النتائج -أي ً
باختالف النوع والصف الدراسي.
وقد أجرى أبو هاشم وعبد الفتاح واألحمد ( )1126دراسة هدفت إلى التعرف على معارف
ومهارات معلمي الرياضيات والعلوم السعوديين بالمرحلة المتوسطة حول أساليب التقويم ،وكذلك
االختالف في مستوى المعارف والمهارات باختالف متغيرات كل من الجنس ،والمؤهل،
والتخصص ،والدورات التدريبية في مجال التقويم .تكونت العينة من ( )274معلم ومعلمة بالمرحلة
المتوسطة ،منهم ( )78تخصص علوم ،و ( )228تخصص رياضيات .طبق عليهم جميعا استبانة
معارف ومهارات أساليب التقويم (أهمية ودرجة استخدام أساليب التقويم ،والمعرفة حول أساليب
التقويم ومهارات التقويم) وقد توصل الباحثون إلى أن المعلمين والمعلمات يمتلكون مستوىً مرتفعا
من المهارات التقويمية ،كما أظهرت النتائج وجود فروق دالة إحصائيًا في المعارف التقويمية بين
المعلمين والمعلمات ولصالح اإلناث ،إضافة إلى وجود فروق دالة إحصائيًا في المعارف التقويمية
بين المؤهلين تربويًا وغير المؤهلين تربويًا لصالح المؤهلين تربويًا.
في حين هدفت دراسة أبو جحجوح ( )1123إلى تحديد مستوى فهم طبيعة علم الفيزياء لدى معلمي
الفيزياء في المرحلة الثانوية في غزة بفلسطين ،والتعرف إلى أنواع الطرائق التي يوظفونها في
تدريس مبحث الفيزياء ،والعالقة بينهما .اتبع الباحث المنهج الوصفي وصمم أداتين بحثيتين ،هما:
اختبار طبيعة علم الفيزياء ،واستبانة طرائق التدريس ،وطبقهما على عينة عشوائية من معلمي
الفيزياء بالمدارس الثانوية في محافظات غزة بلغت ( )31معل ًما و( )18معلمة .أظهرت النتائج أن
ضا -وجود فرق دال
مستوى فهم معلمي الفيزياء لطبيعة علم الفيزياء ( ،)%71.44وبينت -أي ً
إحصائيًا بين متوسطي درجات فهم طبيعة علم الفيزياء لدى معلمي الفيزياء في المدارس الثانوية
يُعزى لمتغير جنس المتعلم ولصالح المعلمات ،وعدم وجود فروق دالة إحصائيًا بين متوسطات
درجات فهم طبيعة العلم لدى معلمي الفيزياء في المدارس الثانوية تعزى لمتغير خبرة التدريس ،وأن
أكثر طرائق التدريس توظيفًا لديهم طريقة المناقشة ،ثم طريقة السير لألمام في حل المسائل
الفيزيائية ،ثم طريقة ضرب األمثال ،ثم طريقة خرائط المفاهيم ،ثم طريقة التشبيهات ،ثم طريقة
االستنباط ،فطريقة العصف الذهني .كما أظهرت وجود عالقة دالة إحصائيًا بين درجات فهم معلمي
الفيزياء لطبيعة علم الفيزياء ودرجات التنوع في طرائق التدريس الموظفة في تدريس مبحث الفيزياء
للمرحلة الثانوية.
وأجرى الزعبي والشرع والسالمات ( )1121دراسة هدفت إلى معرفة أثر المعتقدات اإلبستمولوجية
لدى طالبات الجامعتين األردنية والحسين بن طالل وأثرها في أنماط تعلم واتجاهات الطالبات
العلمية .ولتحقيق أغراض الدراسة طور الباحثون ثالثة مقاييس (المعتقدات اإلبستمولوجية ،وأنماط
التعلم ،واالتجاهات) طبقت على ( )111طالبة من تخصصي معلم صف وتربية الطفل .أظهرت
نتائج الدراسة أن المعتقد اإلبستمولوجي االنتقالي هو المعتقد الشائع لدى طالبات الجامعتين ،وبينت
النتائج أن المعتقدات اإلبستمولوجية لدى الطالبات تختلف باختالف الجامعة ،كما بينت وجود فروق
دالة إحصائيًا في اتجاهات الطالبات العلمية تعزى إلى المعتقدات اإلبستمولوجية ولصالح ذوات
المعتقد البنائي ،في حين لم تظهر النتائج وجود اختالف في أنماط التعلم باختالف معتقداتهن
اإلبستمولوجية نحو العلم .وأوصت الدراسة بضرورة إدخال استراتيجيات تدريس قائمة على المنحى
البنائي ،وحث القائمين على إعداد المنهاج وتطويره بالتركيز على المنحى البنائي ،وأن يهتم القائمون
على تدريب المعلمين قبل الخدمة وفي أثنائها باستخدام استراتيجيات التدريس الحديثة.
5
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وكذلك قام القادري ( )1121بدراسة هدفت إلى تقصي التصورات اإلبستمولوجية لتعلم المفاهيم
الفيزيائية لدى كل من أعضاء هيئة التدريس والطلبة بقسم الفيزياء في جامعة آل البيت ،وبيان مدى
اختالف تلك التصورات اإلبستمولوجية لديهم ،ولتحقيق ذلك استخدمت أداتان ،تمثلت األولى في
استبانة تألفت من عشرين فقرة ،وتمثلت الثانية بصحيفة مقابلة موجهة تألفت من خمسة أسئلة ،وتم
التحقق من صدقهما وثباتهما بأن طُبقت الدراسة على ( )22عضو هيئة تدريس فيزياء ،و()213
ت بقسم الفيزياء بجامعة آل البيت .أظهرت نتائج االستبانة أن مستوى التصورات
ب وطالبا ٍ
طال ٍ
اإلبستمولوجية ألعضاء هيئة التدريس والطلبة كانت متواضعة بشكل إجمالي ،كما أظهرت أن
أعضاء هيئة التدريس في قسم الفيزياء يملكون تصورات إبستمولوجية لتعلم المفاهيم الفيزيائية أكثر
دقة في ( )6مجاالت من أصل ( )4مجاالت .كما أشارت النتائج إلى أن ارتفاع المستوى التعليمي
للطلبة أثناء دراستهم للفيزياء في الجامعة ال يؤثر في مستوى دقة تصوراتهم اإلبستمولوجية .أما
نتائج المقابلة فقد أظهرت أن أفراد البحث من أعضاء هيئة تدريس يملكون تصورات إبستمولوجية
أكثر دقة لتعلم المفاهيم الفيزيائية من النتائج التي أشارت إليها نتائج تحليل إجاباتهم على االستبانة.
وفي ضوء نتائج البحث تم التقدم بجملة من التوصيات ذات العالقة.
وأجرى تمبل ( )Temple, 2010دراسة هدفت إلى تقصي نوعية تعليم الرياضيات والمعرفة
الرياضية الالزمة لتدريس الرياضيات وكفاءة تدريسها لدى معلمي الرياضيات للصف الثالث .تم
استخدام تحليل الصورة الكامنة لتحديد الصور السائدة لدى عينة تكونت من ( )213معل ًما ومعلمة
للصف الثالث ،وبناء على تحليل الصور الكامنة ،تم اختيار ثمانية مشاركين منهم لحضور حصص
في تدريسهم للرياضيات بلغ عددها ( )6-3حصص لكل معلم  ،لتحديد خصائص تعليم الرياضيات
لدى فئات المعلمين التي أفرزها تحليل الصورة الكامنة .وقد أظهرت النتائج أن هناك تفاوتًا بين
الصور الثالثة في سبع موضوعات هي :إجراءات حل المسائل ،والتركيز على المفاهيم الرياضية،
والوقت المخصص للمهمات ،واستخدام التمثيالت ،والتفاعل ،والدقة الرياضية ،ومستوى دقة
المفاهيم الرياضية لدى الطلبة .كما بينت النتائج معلومات مهمة حول خصائص وحاجات معلمي
المدارس االبتدائية لتدريس الرياضيات؛ كي يتم توظيفها في برامج التطوير المهني لمعلمي
الرياضيات.
أما هوانغ فقد أجرى ( )Huang, 2010دراسة هدفت إلى تقصي معرفة معلمي الصين والواليات
المتحدة األمريكية في االقترانات والمعادالت التربيعية .ولتحقيق غرض الدراسة استخدم الباحث
استبانة ومقابالت .شارك في الدراسة ( )74معل ًما صينيا و( )225معل ًما أمريكيا للرياضيات في
المدارس المتوسطة والعليا .وقد أظهرت نتائج التحليل الكمي والنوعي معرفة أكبر وترابطًا أكثر
في تدريس موضوعات الجبر لدى المعلمين الصينيين مقارنة بأقرانهم األمريكيين ،كما بينت أن عدد
برامج تدريب الرياضيات يؤثر كثي ًرا على معرفة المعلمين بتدريس الجبر .واقترحت –أيضُا-عدة
ممارسات يمكن االستفادة منها في تحسين برامج إعداد معلمي الرياضيات في الصين وأمريكا.
كما حاولت بعض الدراسات التعرف إلى مستوى المعرفة الرياضية لدى المعلمين من خالل أداء
طلبتهم في االختبارات ،حيث بينت نتائج الدراسات التي قام بها جولدهيبر وبريور ( Goldheber
 )& Brewer, 1996, 2000أن طلبة المدارس الثانوية الذين قام بتدريسهم معلمي رياضيات
يحملون درجات علمية (ليست مهنية) حققوا نتائج أفضل في امتحانات الرياضيات ،في حين أظهرت
نتائج الدراسات التي قام بها ( Wayne & Youngs, 2003; Ferguson, 1998; Ehernberg
 ) & Brewer, 1994أن هناك نتائج متباينة بالنسبة لتحصيل الطلبة في المدارس االبتدائية ،وقد
أكد الباحثون ( )Hill, et al., 2008أن المعرفة الرياضية مهمة لكن نوعية المعرفة التي يحتاجها
المعلم في تدريسه هي خاصة وفريدة بكل معلم؛ وهذا يتطلب مراقبة ممارسات المعلمين التدريسية،
وعدم استخدام بيانات تستند فقط إلى الشهادات ،أو أعمال المساق كمتنبئات للنوعية.
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ضا -معرفة المعلمين في التقويم لتحديد كيفية االستفادة منها في رفع
واستخدمت بعض الدراسات –أي ً
مستوى معرفتهم الرياضية وتحسين أساليب تدريسهم؛ حيث أكد سيزك ( )Cezic, 2009على أن
تقارير االختبارات واسعة النطاق التي تحتوي أدلة عن تحصيل الطلبة هي تقارير ذات حكم كلي
بينما ينتج التقويم الصفي معلومات نوعية ،وهي ليست مضمونة دائماً ،كما أن اختبارات المعلم من
نوع األسئلة ذات االختيار المتعدد التي تهدف للتشخيص هي مهمة حرجة وال تضمن دائماً ارتفاع
تحصيل الطلبة ،لكنها إذا كانت ذات محتوى مناسب يمكن أن تحسن التحصيل في االختبارات واسعة
النطاق .وبالنسبة للتغذية الراجعة التي يمكن تعريفها :بأنها جزء من المحادثة المستمرة المحددة
والبناءة حول التعلم ،والتي تتصل مباشرة بنتائج المتعلم Alberta Assessment Consortium,
) ،)2005فهي ذات أثر إيجابي على أداء الطلبة في االختبارات بشكل عام بما فيها االختبارات
واسعة النطاق.
كما أجرى جاكسون ( )Jackson, 2009دراسة للكشف عن الممارسات التقويمية لمعلمي المرحلة
األساسية والعوامل التي تؤثر على قراراتهم في مجال التقويم ،وقد تكونت العينة من ( )265معل ًما
من والية جورجيا ،إذ استخدم الباحث استبانة لمعرفة ممارسات المعلمين التقويمية ،واستبانة أخرى
مخصصة إلجراء مقابالت مع ( )22معل ًما من عينة الدراسة ،لمعرفة ممارسات المعلمين من خالل
أسئلة مفتوحة اإل جابة وقابلة للتعديل واإلضافة خالل المقابلة .ووجد الباحث أن التقويم التكويني
يوجه التعليم ويحسن تحصيل الطلبة ،في حين أن االختبارات الختامية المقننة لها أثر قليل على تعلم
الطلبة .وقد أظهرت الدراسة وجود دالئل على أن المعلمين يركزون على استخدام اختبار االختيار
من متعدد في التقويمين التكويني والختامي ،وذلك من أجل تطوير طرائق التدريس والتحقق من تقدم
الطلبة.
في حين بينت نتائج دراسة حشوة ( )1114والتي هدفت إلى معرفة التصورات اإلبستمولوجية للعلم
لدى عينة من معلمي العلوم ،ضعف مستوى تلك التصورات المتعلقة بالمعرفة العلمية ()%15
والمتعلقة بالعلم ( ،)%7وعدم وجود فروق دالة إحصائيًا في تلك التصورات قد تعزى لمتغيري
التخصص وخبرة التدريس.
يالحظ من الدراسات السابقة أن بعضها جاءت للكشف عن التصورات اإلبستمولوجية لدى المعلمين
وتقييمها ،وربط مستوى هذه المعرفة بأساليب التدريس واالتجاهات (أبو جحجوح1123 ،؛ الزعبي
والشرع والسالمات1121 ،؛ القادري1121 ،؛ حشوة ،)1114 ،كما بحثت دراسات أخرى في
أساليب التقويم ومدى درجة فهمه لدى المعلمين وربطه بمعرفة المعلمين ( ;Cezic,2009
 ،)Jackson, 2009في حين ربطت نتائج بعض الدراسات السابقة بين معرفة المعلمين الرياضية
وتحصيل طلبتهم ( ;Goldheber & Brewer, 1996, 2000; Wayne & Youngs, 2003
 .)Ferguson, 1998; Ehernberg & Brewer, 1994وقد استخدمت الدراسات السابقة
االختبارات واالستبانة والمقابالت كأدوات للدراسة ،وجاءت الدراسة الحالية امتدادا للدراسات
السابقة الذكر من ناحية تقصي مستوى المعرفة اإلبستمولوجية واستخدامها االختبار كأداة الدراسة،
وتميزت بدراسة المعرفة اإلبستمولوجية لدى معلمي الرياضيات من خالل الكشف عن المعرفة
الرياضية وأساليب تدريسها واستراتيجيات تقويمها ،عالوة على أنها تناولت معلمي الصف الثامن
الذين يخضع طلبتهم لالختبار الدولي ( ،)TIMSSكما تمت االستفادة من الدراسات السابقة في
تفسير النتائج ومناقشتها.
مشكلة الدراسة  :تميل طبيعة الرياضيات إلى الجانب المجرد والطبيعة التراكمية البنائية ،إذ إن
المهارات األساسية في الرياضيات يتم تأسيسها في الصفوف الثالثة األولى  ،ومن ثم يتم البناء عليها
في الصفوف الدراسية الالحقة ،وتتطلب هذه الطبيعة الخاصة بالرياضيات معرفة متينة بها،
وممارسات تدريسية وتقييمية متنوعة ومختلفة لقياس المهارات ونتاجات التعلم التي تحققت في كل
7
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صف وعبر الصفوف المختلفة ،وبما أن حركات اإلصالح التربوي مثل مؤتمر التطوير التربوي
في األردن ( )2787تهتم بتحسين واقع العملية التعليمية ،وتنادي بتنويع االستراتيجيات التدريسية
والتقويمية فيها واالهتمام بنوعية المعرفة المقدمة ،فقد جاءت هذه الدراسة للكشف عن مستوى
المعرفة اإلبستمولوجية لدى معلمي الرياضيات للصف الثامن األساسي في األردن.
ً
وتتحدد مشكلة الدراسة في التعرف إلى مستوى المعرفة االبستمولوجية لدى معلمي الرياضيات
للصف الثامن االساسي في االردن من العام الدراسي  ،1127إضافة لمعرفة الفروق في المعرفة
االبستمولوجية بمجاالتها الثالث (المعرفة الرياضية ،المعرفة التقويمية ،المعرفة المتعلقة بأساليب
تدريس الرياضيات) ،وذلك عن طريق اإلجابة عن السؤالين اآلتيين:
 )2ما مستوى المعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة بكل من الرياضيات ،والتقويم ،وأساليب تدريس
الرياضيات ،لدى معلمي الرياضيات للصف الثامن األساسي في األردن؟
 )1هل توجد فروق ذات داللة إحصائية ( )1.15=αفي المعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة بكل من
الرياضيات ،وأساليب تدريس الرياضيات ،وتقويم الرياضيات لدى معلمي الرياضيات للصف
الثامن األساسي في ضوء متغيري (النوع االجتماعي ،والمؤهل العلمي)؟
فرضيات الدراسة:
 )2ال توجد فروق ذات داللة إحصائية ( )1.15=αفي المعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة بكل من
الرياضيات ،وأساليب تدريس الرياضيات ،وتقويم الرياضيات لدى معلمي الرياضيات للصف الثامن
األساسي تعزى إلى متغير النوع االجتماعي.
 )1ال توجد فروق ذات داللة إحصائية ( )1.15=αفي المعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة بكل من
الرياضيات ،وأساليب تدريس الرياضيات ،وتقويم الرياضيات لدى معلمي الرياضيات للصف الثامن
األساسي تعزى إلى متغير المؤهل العلمي.
أهمية الدراسة:
يُعد تحصيل الطلبة في الرياضيات جوهريًا للتربويين وصانعي القرارات ،كما أن نوعية الرياضيات
التي يتعرض لها الطلبة ترتبط بتحسين أساليب تدريسها .وللمعرفة اإلبستمولوجية أهمية كبيرة في
إحداث عملية التعليم ومواجهة التحديات ،إذ أظهر البحث أن المعلم يُعد أساسًا وعامالً مه ًما في فعالية
التعلم من خالل المعرفة التي يمتلكها والممارسات التدريسية والتقييمية التي يطبقها أثناء تدريسه
للمادة إذ تتضح صورة واقع تدريس هذه المادة ،مما يتيح الفرصة لتوجيه الممارسات التدريسية
والتقييمية لدى المعلمين ،وتحديد جوانب القوة والضعف في هذه الممارسات ،حتى يُشترشد بها في
إعداد برامج تأهيل وتدريب المعلمين وفق حاجاتهم الفعلية .كما أنها تعمل على تحديد الحاجات
التدريبية الالزمة لمعلمي الرياضيات في مجال المعرفة الرياضية وطرائق تدريسها وتقويمها.
وتتيح هذه الدراسة المجال لوضع واقع معلمي الرياضيات أمام المشرفين والمديرين مما يساعدهم
على تنفيذ الخطط التطويرية والتنموية ألداء المعلمين ،وقد تظهر ممارسات جديدة غير شائعة عند
كثير من المعلمين ،مما يتيح فرصة التنويع في استخدام أساليب التدريس والتقييم ،كما تسهم هذه
الدراسة في إتاحة المجال أمام الباحثين ألن يطوروا من أبحاثهم ويستقوا عناوين جديدة للبحوث من
خالل االسترشاد بهذه الدراسة من هذه الدراسة.
حدود الدراسة:
تتحدد نتائج الدراسة في ضوء ما يأتي:
الحد المكاني :اقتصرت الدراسة على الصف الثامن األساسي في المدارس المبينة في أفراد الدراسة.
الحد البشري :فقد اقتصرت الدراسة على معلمي ومعلمات الرياضيات في الصف الثامن.
8
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الحد الزماني  :طُبقت هذه الدراسة في العام الدراسي .1127/1124
الحد المنهجي :جرى استخدام اختبار من إعداد الباحثين وتم التحقق من خصائصها السيكومترية.
التعريفات اإلجرائية :تستخدم الدراسة التعريفات اآلتية لمصطلحاتها:
 المعرفة اإلبستمولوجية :تعني ذلك الفرع من الفلسفة الذي يُعنى بدراسة طبيعة المعرفةوافتراضاتها وأسسها وامتدادها وصحتها ( ،)Moser & Mulder, 1998أما في هذه الدراسة
فتعني المعرفة اإليستمولوجية الرياضية التي تهتم بدراسة المعرفة الرياضية التي يمتلكها معلمو
الرياضيات للصف الثامن األساسي ،وتُعنى المعرفة اإلبستمولوجية في أساليب تدريس وتعليم
الرياضيات بالطرائق التي تكتسب بها المعرفة الرياضية ،في حين تُعنى المعرفة اإلبستمولوجية
التقويمية باستراتيجيات تقويم الرياضيات ،وتُعرف إجرائيًا بأنها الدرجة التي يحصل عليها المعلم
على كل مجال من مجاالت اختبار المعرفة اإلبستمولوجية المستخدمة في هذه الدراسة.
منهج الدراسة ومتغيراتها :الدراسة الحالية دراسة مسحية مقارنة ،وشملت المتغيرات اآلتية:
متغيرين مستقلين هما:
النوع االجتماعي :وله فئتان :ذكور وإناث.
المؤهل العلمي :وله ثالثة مستويات :بكالوريوس ،بكالوريوس ودبلوم تربية ،ماجستير.
متغير تابع :المعرفة اإلبستمولوجية بمجاالتها الثالثة :المعرفة الرياضية ،والمعرفة التقويمية،
والمعرفة المتعلقة بأساليب تدريس الرياضيات.
أفراد الدراسة:
تألف أفراد عينة الدراسة من معلمي ومعلمات الرياضيات للصف الثامن األساسي للعام الدراسي
1127/1124م في مدارس تنتمي إلى ( )7محافظات أردنية توزعت على المناطق الجغرافية
(شمال ،وسط ،جنوب) حيث بلغ عددهم ( )264معل ًما ومعلمة بواقع ( )41معل ًما و ( )84معلمة
توزعوا على ثالثة مؤهالت بواقع ( )73يحملون درجة البكالوريوس و ( )18يحملون درجة
البكالوريوس إضافة لدبلوم التربية و ( )15يحملون درجة الماجستير ،ويبين الجدول ( )2توزيع
أفراد عينة الدراسة حسب المحافظة والنوع االجتماعي والمؤهل العلمي.
الجدول ( :)1توزيع أفراد الدراسة حسب المحافظة والنوع االجتماعي والمؤهل العلمي
المحافظة

عمان

مأدبا

9

المؤهل العلمي

النوع االجتماعي

المجموع

معلم

معلمة

بكالوريوس
بكالوريوس+دبلوم
ماجستير
بكالوريوس

13
5
5
3

32
6
7
6

56
7
21
7

بكالوريوس+دبلوم
ماجستير

1
-

3
2

5
2
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بكالوريوس

1

4

8

الزرقاء

بكالوريوس+دبلوم
ماجستير
بكالوريوس

1
2
1

1
2
8

6
1
21

إربد

بكالوريوس+دبلوم
ماجستير
بكالوريوس

1
1
3

3
5
6

5
7
7

البلقاء

بكالوريوس+دبلوم
ماجستير
بكالوريوس

2
2

2
2
2

1
2
1

جرش

بكالوريوس+دبلوم

2

-

2

ماجستير

2

2

1

بكالوريوس

1

3

5

بكالوريوس+دبلوم

1

-

1

ماجستير

-

-

-

بكالوريوس

34

57

73

بكالوريوس+دبلوم

25

23

18

ماجستير

7

24

15

41

84

264

الكرك

المجموع

المجموع الكلي

33

أداة الدراسة:
تكونت أداة الدراسة من اختبار من نوع أسئلة االختيار المتعدد ذات األربعة بدائل ،واحتوى االختبار
على ثالثة أجزاء األول يختص بالمعرفة اإلبستمولوجية الرياضية حيث قام الباحثان بمراجعة وثيقة
منهج الرياضيات للمرحلة األساسية وكتاب الرياضيات للصف الثامن ،وتمت كتابة ( )28فقرة تتصل
بالمعرفة الرياضية موجهة للمعلمين ،ثم تمت مراجعة األدب التربوي المتصل بطرائق تدريس
الرياضيات والتوصل لكتابة ( )31فقرة تتعلق بطرق تدريس المعرفة الرياضية ،وبعد ذلك تم
مراجعة األدب التربوي المتعلق بالتقويم التربوي ،وتم التوصل كذلك إلى ( )11فقرة تتعلق بطرائق
التقويم بأنواعه الخت امي والتكويني والتشخيصي ،وبذلك تكونت أداة الدراسة من اختبار يتكون من
( )48فقرة في صورتها األولية.
الصدق:
للتأكد من صدق األداة تم عرضها على أربعة من أعضاء هيئة التدريس من المتخصصين بتدريس
الرياضيات بقسم المناهج والتدريس ،وثالثة من أعضاء هيئة التدريس المتخصصين بالقياس

10
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والتقويم ،وثالثة من مشرفي الرياضيات .وبناء على آراء المحكمين تم إجراء التعديالت المتمثلة
الصياغة اللغوية وحذف بعض الفقرات واستبدالها بأخرى ،وذلك حسب ما اتفق عليه ( )%81من
المحكمين ،وبنا ًء على ذلك تكونت الصورة النهائية لالختبار من ( )41فقرة توزعت بواقع ()25
فقرة للمعرفة الرياضية ،و ( )27فقرة للمعرفة التقويمية ،و ( )14فقرة للمعرفة في أساليب تدريس
الرياضيات ،أي باستبعاد ( )3فقرات تخص المعرفة الرياضية ،وفقرة واحدة تخص المعرفة
التقويمية ،و ( )6فقرات تخص أساليب الرياضيات.
ويُعد االتساق الداخلي واحدًا من أدلة الصدق ألداة الدراسة ،فقد حسبت معامالت االرتباط بين كل
فقرة من فقرات المعرفة الرياضية ودرجة المعرفة الرياضية الكلية ،وكذلك ُحسبت معامالت
االرتباط المصححة بين كل فقرة من فقرات مجالي المعرفة التقويمية والمعرفة بأساليب تدريس
الرياضيات ودرجتهما الكلية .ويبين الجدول ( )1معامالت االرتباط المصححة بين فقرات المعرفة
الرياضية والدرجة الكلية للمعرفة الرياضية.
الجدول  :2معامالت االرتباط بين فقرات المعرفة الرياضية والدرجة الكلية للمعرفة الرياضية.
الفقرة

معامل االرتباط

الفقرة

معامل االرتباط

الفقرة

معامل االرتباط

1

1.67

6

1.45

11

1.41

2

1.37

7

1.62

12

1.46

3

1.46

8

1.38

13

1.31

4

1.61

9

1.64

14

1.46

5

1.67

1.

1.37

15

1.61

وكما يظهر من الجدول ( )1فقد تراوحت معامالت االرتباط المصححة بين فقرات المعرفة
الرياضية ودرجة المعرفة الرياضية الكلية بين ( )1.45 – 1.31وهي جميعا دالة عند (.)1.15=α
ويُبين الجدول ( )3معامالت االرتباط بين فقرات المعرفة التقويمية ودرجة المعرفة التقويمية
الكلية.
الجدول  :3معامالت االرتباط المصححة بين فقرات المعرفة التقويمية والدرجة الكلية للمعرفة
التقويمية

11

الفقرة

معامل
االرتباط

الفقرة

معامل
االرتباط

الفقرة

معامل
االرتباط

الفقرة

معامل
االرتباط

16

1.77

21

1.66

26

1.17

31

1.35

17

1.68

22

1.34

27

1.34

32

1.42
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18

1.32

23

1.66

28

1.65

33

1.61

19

1.43

24

1.64

29

1.42

34

1.47

2.

1.66

25

1.18

3.

1.15

-

-

وكما يظهر من الجدول ( )3أن معامالت االرتباط المصححة بين فقرات المعرفة التقويمية ودرجة
المعرفة التقويمية الكلية تراوحت بين ( )1.77 – 1.15وهي جميعا دالة عند (.)1.15=α
ويبين الجدول ( )6معامالت االرتباط المصححة بين كل من فقرات المعرفة المتعلقة بأساليب تدريس
الرياضيات والدرجة الكلية للمعرفة المتعلقة بأساليب تدريس الرياضيات.
الجدول  :4معامالت االرتباط المصححة بين فقرات المعرفة المتعلقة بأساليب تدريس الرياضيات
والدرجة الكلية للمعرفة المتعلقة بأساليب تدريس الرياضيات
الفقرة

معامل
االرتباط

الفقرة

معامل
االرتباط

الفقرة

معامل
االرتباط

الفقرة

معامل
االرتباط

35

1.63

42

1.61

49

1.37

56

1.55

36

1.63

43

1.55

5.

1.11

57

1.66

37

1.31

44

1.31

51

1.83

58

1.37

38

1.17

45

1.86

52

1.15

59

1.71

39

1.37

46

1.12

53

1.34

6.

1.37

4.

1.17

47

1.1.43

54

1.31

-

-

41

1.38

48

1.43

55

1.67

-

-

وكما يظهر من الجدول ( )6أن معامالت االرتباط المصححة بين كل من فقرات المعرفة المتعلقة
بأساليب تدريس الرياضيات والدرجة الكلية للمعرفة المتعلقة بأساليب تدريس الرياضيات قد
تراوحت بين ( )1.71 – 1.12وهي جميعا دالة عند (.)1.15=α
الثبات:
للتأكد من ثبات أداة الدراسة جرى تطبيقها على عينة استطالعية تكونت من ( )18معل ًما ومعلمة
من خارج أفراد الدراسة ،بهدف حساب معامل ثبات األداة ،باستخدام معامل ألفا كرونباخ لالتساق
الداخلي حيث بلغ معامل الثبات ( ،)1.778وقد عُدت هذه القيمة كافية ألغراض الدراسة.
المعالجـة اإلحصائيـة:
أُدخلت البيانات للبرنامج اإلحصائي ( ،)SPSSثم جرى تصحيح أوراق االختبار حاسوبيًا .ولإلجابة
عن السؤال األول استخرجت األوساط الحسابية واالنحرافات المعيارية الستجابات أفراد عينة
الدراسة على فقرات اختبار المعرفة اإلبستمولوجية ومجاالته الفرعية.
12
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ولإلجابة عن السؤال الثاني فقد تم إجراء اختبار (ت) لمعرفة الفروق بين الذكور واإلناث في المعرفة
اإلبستمولوجية ومجاالتها الثالثة ،وتحليل التباين لمعرفة الفروق في المعرفة اإلبستمولوجية
ومجاالتها بين المؤهالت المختلفة.
نتائج الدراسة ومناقشتها:
من أجل تسهيل إصدار األحكام ،اعتمدت المعايير التالية للحكم على مستوى المعرفة اإلبستمولوجية:
منخفض جدًا (أقل من  ،)61ومنخفض ( 61إلى  ،)57ومتوسط ( 41إلى  ،)77ومرتفع ( 81فما
فوق).
 )2لإلجابة عن السؤال األول في الدراسة الذي ينص" :ما مستوى المعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة
بكل من الرياضيات ،وتقويم الرياضيات ،وأساليب تدريس الرياضيات لدى معلمي الرياضيات
للصف الثامن األساسي في األردن؟" ،تم حساب المتوسطات الحسابية واالنحرافات المعيارية
لدرجات المعلمين الكلية ولدرجاتهم الفرعية على كل من :المعرفة اإلبستمولوجية الرياضية،
والمعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة بالتقويم ،وكذلك المعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة بأساليب تدريس
الرياضيات.
ويبين الجدول ( )5المتوسطات الحسابية لدرجات المعلمين في المعرفة االبستمولوجية الرياضية،
والمتعلقة بطرائق التدريس ،والمتعلقة بالتقويم ،واالنحرافات المعيارية موزعة حسب النوع
االجتماعي.
الجدول :5المتوسطات الحسابية لدرجات المعلمين في المعرفة اإلبستمولوجية الرياضية،
والمتعلقة بالتقويم ،والمتعلقة بأساليب التدريس ،واالنحرافات المعيارية موزعة حسب النوع
االجتماعي
النوع االجتماعي
ذكور

المعرفة
اإلبستمولوجية

كلي
إناث

الرياضية

المتوسط
المئوي
47.11

االنحراف
المعياري
23.77

المتوسط
المئوي
81.67

االنحراف
المعياري
21.14

المتوسط
المئوي
75.75

االنحراف
المعياري
23.18

التقويمية

56.67

22.78

57.87

23.11

54.67

21.41

أساليب
التدريس
الكلي

62.25

22.52

66.34

21.28

63.16

21.81

51.33

21.17

57.47

7.16

55.68

7.71

ويظهر من الجدول ( )5أن المتوسط العام لتحصيل المعلمين والمعلمات في المعرفة الرياضية كان
متوسطًا ،وهو أمر غير مقبول ،ألن األسئلة االختبارية أُخذت من المادة التي يُدرسها المعلمون،
وكما هو معلوم فإن المعلم ال يستطيع أن يُدرس طلبته موضوعًا ما إن لم يكن متقنًا له ،وقد كان
13
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األداء متوسطًا بالنسبة للمعلمين ومرتفعًا بالنسبة للمعلمات ،إال أن األداء بشكل عام كان دائ ًما دون
المتوقع ،ولم تتفق هذه النتيجة مع دراسة هوانج ( ،)Huang, 2010بينما اتفقت مع دراسة أبو
حجحوج ( .)1123أما في المعرفة التقويمية فقد كانت النتيجة العامة منخفضة ،وكذلك بالنسبة
للمعلمين والمعلمات وذلك ألن العدد األكبر من العينة هم ممن ال يحملون مؤهالً تربويًا وبالتالي كان
ضا ،ولم تتفق هذه النتيجة مع دراسة أبو هاشم وعبد الفتاح واألحمد (،)1126
األداء منخف ً
واتفقت مع دراسة جاكسون ( ، )Jackson,2009عل ًما بان هذه النتيجة تقود إلى التشكيك نوعًا ما
في النتائج التي يعلنها المعلمون لطلبتهم بسبب انخفاض معرفتهم التقويمية .أما المعرفة المتعلقة
ضا سواء بالنسبة لكامل أفراد العينة أو بالنسبة
بأساليب تدريس الرياضيات فقد كان األداء منخف ً
للمعلمين أو المعلمات ،واتفق ذلك مع دراسة حشوة ( ،)1114األمر الذي يدعو إلى ضرورة
التخطيط لزيادة وتفعيل المعرفة البيداغوجية لدى معلمي الصف الثامن .ويبين الشكل ( )2نسب
المعلمين المئوية في الفئات المختلفة في األداء العام على االختبار.

70%
57%

60%

60%

60%

61%

50%
40%

33%

32%

أقل من 40

35%

34%
من 40إلى 59

30%
من  60إلى 79

20%
10%
10%
0%

7%
1%

5%
0%

م  80فما فوق

5%
0%

0%

معرفة رياضية

معرفة تقويمية

اساليب تدريس

كلي

الشكل  :1النسب المئوية المختلفة ألداءات المعلمين والمعلمات على االختبار بشكل عام
يظهر من الشكل ( )2أن غالبية المعلمين والمعلمات كانوا يقعون في فئة األداء المنخفض في كل من
المعرفة التقويمية وأساليب التدريس واألداء الكلي ،بينما كانت نسبة المعلمين والمعلمات في المعرفة
الرياضية تقع ضمن فئة األداء المتوسط ،ويالحظ تدني نسبة فئة ذوي األداء المرتفع في المعرفة
التقويمية وأساليب التدريس واألداء الكلي ،إذ إنها تساوي صفراً أو تقترب من الصفر ،وعلى النقيض
من ذلك فإن نسبة ذوى المعرفة الرياضية المنخفضة جدًا في المعرفة الرياضية تقترب من الصفر.
وربما يعود ذلك إلى تركيز التأهيل الجامعي على المادة العلمية دون التربوية ،فقد تم إلغاء تخصص
معلم المجال في الرياضيات ،والذي كان يتيح فرصة لبعض التأهيل التربوي للمعلم أثناء دراسته
الجامعية ،كما أن مهنة التعليم ال تحتل مكانًا مرتفعًا في التفضيالت الوظيفية بل تشكل عامالً طاردًا
الستقطاب الطلبة المتفوقين لدراسة المهن التعليمية؛ األمر الذي يؤدي إلى تدني مستوى مدخالت
مهنة التعليم.

14

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol12/iss2/2

? ?? ??????? ?????? ???? ????????? ????? ??? ????????????? ?????? ??????? and ???:
اسماعيل البرصان ،ايمان عبد ،المعرفة االبستمولوجية .....مجلة جامعة الخليل للبحوث ،مجلد( ،)21العدد (1127،)1

38

 )1لإلجابة عن السؤال الثاني والذي نصه" :هل توجد فروق في المعرفة اإلبستمولوجية المتعلقة بكل
من الرياضيات ،وتقويم الرياضيات ،وأساليب تدريس الرياضيات لدى معلمي الرياضيات للصف
الثامن األساسي في ضوء متغيري (النوع االجتماعي ،والمؤهل العلمي)؟" ،وقد تم تطبيق اختبار
(ت) لمعرفة الفروق بين الذكور واإلناث في المعرفة االبستمولوجية ومجاالتها الثالثة ،وتحليل
التباين لمعرفة الفروق في المعرفة اإلبستمولوجية ومجاالتها الثالثة بين المؤهالت المختلفة.
ويبين الجدول ( )4نتائج اختبار (ت) لداللة الفروق بين متوسطات درجات المعلمين والمعلمات
في المعرفة اإلبستمولوجية الرياضية ،والمعرفة المتعلقة بالتقويم ،والمعرفة المتعلقة بطرائق
التدريس.
الجدول :6نتائج اختبارات (ت) لداللة الفروق بين متوسطات درجات المعلمين والمعلمات في
المعرفة اإلبستمولوجية الرياضية ،والمعرفة المتعلقة بالتقويم والمعرفة المتعلقة بأساليب
التدريس
حجم
مستوى
المجموعة المتوسط
االنحراف قيمة (ت)
المعرفة
التأثير
الداللة
المعياري
الحسابي
المعرفة
الرياضية
المعرفة
التقويمية
المعرفة
المتعلقة
بأساليب
التدريس
الكلي

معلمين

47.11

23.77

معلمات

81.67

21.14

معلمين

56.67

22.78

معلمات

57.87

23.11

معلمين

62.25

22.52

معلمات

66.34

21.28

معلمين

51.33

21.17

معلمات

57.67

9.24

5.66

2.41

*1.1112

1.217

1.25

-

2.78

1.177

-

3.32

*1.112

1.17

وكما يظهر من الجدول ( )4بأن كانت هناك فروق ظاهرية في متوسطات األداء في المعرفة
الرياضية ،والمعرفة التقويمية ،والمعرفة المتعلقة بأساليب التدريس ،عل ًما بأن حجم التأثير كان
( )1.25بالنسبة الختبار (ت) في مجال المعرفة الرياضية ،و ( )1.17بالنسبة الختبار (ت) في
االختبار ككل ،وحجمي التأثير هذين منخفضين حسب تصنيف كوهين .ويمكن تفسير الفروق اعتمادًا
على أن دافعية المعلمات تفوق دافعية المعلمين؛ ألن تلك مهنة التعليم تقع في رأس التفضيالت
الوظيفية لإلناث  ،بينما هي ليست كذلك عند الذكور ،عالوة على أن كثي ًرا من الدراسات أفادت
بتفوق اإلناث على الذكور في التحصيل الدراسي في الرياضيات .ومن المهم هنا أن نالحظ أن
الفروق بين أداء المعلمات وأداء المعلمات لم تكن ذات داللة إحصائية ( ،)1.15≤αإال في حالة
المعرفة الرياضية التي كان األداء فيها مرتفعًا إذا ما قورن باألداء في المجالين اآلخرين ،وكذلك في
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األداء الكلي في االختبار .أما في حالة األداء في مجال المعرفة التقويمية والمعرفة المتعلقة بأساليب
ضا ،وربما يُعزى ذلك بسبب تدني األداء للمعلمين والمعلمات في هذين
التدريس فقد كان منخف ً
المجالين؛ األمر الذي لم يسمح بتمايز األداء بين المعلمين والمعلمات ،ولم تتفق هذه النتيجة مع دراسة
أبو هاشم وعبد الفتاح واألحمد ( )1126التي أفادت بتفوق المعلمات على المعلمين في مجال المعرفة
التقويمية.
ويبين الجدول ( )7متوسطات األداء على مجاالت االختبار الثالثة واالنحرافات المعيارية حسب
المؤهل العلمي.
الجدول ( :)7المتوسطات الحسابية لدرجات المعلمين في المعرفة االبستمولوجية الرياضية،
والمتعلقة بالتقويم ،والمتعلقة بطرائق التدريس ،واالنحرافات المعيارية موزعة حسب المؤهل
العلمي
ماجستير
بكالوريوس+
بكالوريوس
اإلحصـــــــــــــــائي
المعرفة
ن=25
دبلوم تربية
ن=93
ن=28
المتوسط الحســــابي
75.73
82.71
73.72
المعرفة
االنحراف المعياري
27.71
21.82
21.25
الرياضية
المعرفة
التقويمية

المتوسط الحســــابي
االنحراف المعياري

المعرفة
المتعلقة بأساليب
التدريس

المتوسط الحســــابي
االنحراف المعياري

مجموع
المجاالت الثالثة

المتوسط الحســــابي
االنحراف المعياري

53.68
21.23

46.85
8.71

58.31
28.77

37.58
8.61

56.53
6.71

63.18
26.35

51.54
4.15

46.46
7.33

54.17
25.72

ويالحظ من الجدول ( )7تفوق أداء حملة البكالوريوس ودبلوم التربية في كل المجاالت الثالثة
واألداء الكلي كان أداء حملة مؤهل البكالوريوس ودبلوم التربية هو األعلى ثم أداء حملة الماجستير
ثم أداء حملة درجة البكالوريوس ،إال أن الفرق كان كبي ًرا في حالة المعرفة المرتبطة بأساليب
التدريس ،وهو ما يعود للتأهيل التربوي لحملة كل من الماجستير ثم لحملة البكالوريوس ودبلوم
التربية ،واألمر طبيعي في حالة تفوق حملة الدبلوم بعد البكالوريوس والماجستير على حملة
البكالوريوس وحده ،لكن تفوق حملة الدبلوم بعد البكالوريوس على حملة الماجستير أمر لم يكن
متوقعًا ،لكن لو عدنا لدافع دراسة الدبلوم يعد البكالوريوس عند المعلمين ودافع دراسة الماجستير
عندها يصبح األمر مفهو ًما ،فالذي يدرس الدبلوم يكون هدفه غالبًا تحسين أدائه التعليمي ،بينما دارس
الماجستير تتعدد دوافعه والتي أهمها تغيير وظيفة التعليم المدرسي ،وربما كان آخر الدوافع تحسين
األداء التدريسي ،هذا فضالً عن اختالف التخصصات في الماجستير التي ربما تكون في الرياضيات
أو اإلدارة التربوية أو المناهج وأساليب التدريس أو أصول التربية أو تخصصات أخرى ربما ال
تقدم جديدًا للمعلم في أدائه التدريسي ،وقد اتفقت هذه النتيجة مع نتيجة دراسة ()Arslantaṣ, 2016
ولكنها لم تتفق مع دراسة أبو هاشم وعبد الفتاح واألحمد (، )1126التي أفادت بارتفاع األداء في
16
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المعرفة التقويمية كلما زاد المؤهل .أما من حيث داللة الفروق في األداء بين حاملي المؤهالت الثالثة
فيبين الجدول ( )8نتيجة اختبار تحليل التباين للمجاالت الثالثة.
الجدول ( :)8نتائج تحليل التباين لداللة الفروق بين متوسطات درجات المعلمين حسب مؤهالتهم
في المعرفة اإلبستمولوجية الرياضية ،والمعرفة المتعلقة بالتقويم والمعرفة المتعلقة بأساليب
التدريس
المتغير
التابع

المعرفة
الرياضية

المعرفة
التقويمية
المعرفة
في
أساليب
التدريس
المعرفة
الكلية

مصدر
التباين

مجموع
المربعات

درجات
الحرية

متوسط
المربعات

االحصائي
ف

الداللة

بين
المجموعات
داخل
المجموعات
الكلــــــي
بين
المجموعات
داخل
المجموعات
الكلـــــــي
بين
المجموعات
داخل
المجموعات
الكلـــــــي
بين
المجموعات
داخل
المجموعات
الكلـــي

2374.417

1

488.325

6.116

1.127

13621.724

263

243.715

16887.364
1881.373

265
1

2662.277

11215.613

263

261.737

13117.827
6823.163

265
1

1614.512

21187.771

263

86.566

24711.823
3251.713

265
1

2575.651

22212.171

263

77.771

26172.776

265

21.116

18.645

11.185

1.111

1.111

1.111

مربع
معامل
االرتباط
ايتا
1.154

1.215

1.185

1.112

ويظهر من خالل الجدول ( )8أن الفروق في الدرجات في المعرفة الرياضية والمعرفة التقويمية
والمعرفة المتعلقة بأساليب التدريس ،وكذلك االختبار ككل بين حاملي مؤهل البكالوريوس ومؤهل
الدبلوم بعد البكالوريوس ومؤهل الماجستير كانت دالة عند مستوى داللة ( ،)1.15≤αوبحجم تأثير
كان األعلى ( )1.185في ح الة المعرفة المتعلقة بأساليب التدريس ،ثم في حالة المعرفة التقويمية
( ،)1.215وأخي ًرا في حالة المعرفة الرياضية ()1.154
وعند استخدام اختبار تمهان  T2بسبب عدم تحقق فرضية التجانس ،ورفض الفرضية الصفرية
الخاصة بتحليل التباين األحادي في حالة المجاالت الثالثة لالختبار  ،كانت هناك فروق دالة
( )1.15≤αبين الذين يحملون مؤهل بكالوريوس ،والذين يحملون مؤهل بكالوريوس ودبلوم تربية
في أنواع المعرفة الثالثة باإلضافة للنتيجة الكلية وذلك لصالح يحملون مؤهل بكالوريوس ودبلوم
تربية ،وكان هناك فروق بين من يحملون مؤهل بكالوريوس ودبلوم تربية ،والذين يحملون درجة
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الماجستير في أساليب التدريس لصالح من يحملون مؤهل بكالوريوس ودبلوم تربية ،أما في
المقارنات الباقية فلم تكن الفروق دالة عند ( .)1.15≤αوربما يعود ذلك ألن حامل البكالوريوس
ينقصه التأهيل التربوي ،في حين أن حامل درجة الدبلوم بعد البكالوريوس يحمل مؤهال تربويا
إضافةً للمؤهل العلمي في الرياضيات ،وهو يمتلك دافعية لمهنة التعليم ربما هي التي دفعته لدراسة
الدبلوم التربوي ،أما حامل درجة الماجستير فغالبا ما يكون هدفه إتمام درجة الدكتوراه والبحث عن
وظيفة أخرى غير التعليم بمعنى أن دافعيته ليست كحامل درجة الدبلوم.
وفي ضوء نتائج هذه الدراسة ،يمكن تقديم التوصيات اآلتية:
)2
)1
)3
)6

18

تدريب معلمي الصف الثامن على المادة العلمية الخاصة بالصف الثامن بشكل دوري خارج
تدريب المعلمين الجدد ،بحيث يخضع للتدريب كل من انتقل لتدريس الصف الثامن ولو لم يكن
مستجدًا.
تدريب معلمي الصف الثامن على أساليب التقويم المختلفة بشكل دوري يتناول الناحية العملية
أكثر من الناحية النظرية.
تدريب معلمي الصف الثامن على المعرفة المتعلقة بأساليب تدريس الرياضيات تدريبًا
صا في الناحية العملية فضالً عن النظرية.
متخص ً
محاولة إجراء دراسات مماثلة على عينات مختلفة من المعلمين لرصد المشكالت ومحاولة حلها
بشكل تخصصي.
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بسم هللا الرحمن الرحيم
السالم عليكم ورحمة هللا وبركاته ؛؛؛

عزيزي المعلم /عزيزتي المعلمة:
يقوم الباحثان بدراسة بعنوان:
المعرفة االبستمولوجية لدى معلمي الرياضيات للصف الثامن األساسي في األردن
لذا يرجى التكرم بوضع إشارة ( )Xأمام رمز البديل الصحيح إزاء كل فقرة من فقرات المقياس في ورقة اإلجابة.
معلومات أساسية:
 -1النوع االجتماعي:

ذكر

 -2المؤهل العلمي:

أنثى

بكالوريوس

 -3المحافظة:

وسط

شمال

رقم
الفقرة
.2

أي األعداد اآلتية عدد غير حقيقي؟
ب)

أ) – 5

أ) ()2,5

ج)

5

=
1

1/2

ج)

ب) (– )2,5

()2,5

–2

د) ()2,5

–1/2

س
س =
ص
ص
س–ص= س –

ب)
ص

س+ص=

س +

ص

د) ال شيء مما ذكر

≥  5حيث ص  ،.هو:

حل المتباينة – 1
ص
ج) ص ≥ 2
ب) ص ≤ – 2
أ) ص ≥ – 2
5
5
5
ما عدد الخطوط الهاتفية التي يمكن أن تصل بين ( )6أشخاص؟
أ) 4

.7

ج)

د) –5

أي مما يلي صحيح؟
أ)

.4

ج) – 5

ب) 5

1
2225

.3

.5

3

د)

–7

( – = 2 )5

.1

.6

ماجستير

جنوب

أوالً :المعرفة الرياضية

أ) 

ج) 26

ب) 21

د) ص ≤ 2
5
د)25

أي األشكال التالية ال تمثل اقترانًا؟
أ)

22

بكالوريوس +دبلوم تربية

دكتوراه

ب)

ج)

د)
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مجموعة حل المعادلتين :س – ص = 2 – ، 2ص 2 +س =  5هي:
أ) }({)2 ،3

.7
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ب) }({)3 ،5

ج) }({)2 ،3.5

د) } {

عدد حلول المعادلة :س  +ص =  3في مجموعة األعداد الطبيعية يساوي:
ج) 6
ب) 1
أ) 2
مجموعة حل المعادلتين2 :س  +ص = 2 ، 5س – ص =  3هي:
د) }({)1 ،3
ج) }({)3 ،1
ب) }({)2 ،1
أ) }({)1 ،2
في الفضــــاء ثالثي األبعاد ،إذا كانت س تشــــير لألحداثي األفقي في المســــتوى ،ص تشــــير لألحداثي
العمودي في الم ستوى ،ع ت شير لألحداثي العمودي على الف ضاء ،فإن ميل الم ستقيم في الف ضاء الذي
يمر بنقطة األصل عن المستوى األفقي يساوي:
د) ال شيء مما ذكر
ع
ج)
ص
ب)
س
أ)
1
1
1
س + 1ص
س + 1ع
ص + 1ع
إذا كان عدد أحرف مجسم ما ( ،)1.وعدد أوجهه ( ،)6فإن عدد رؤوسه يساوي:
د) 24
ج) 21
ب) 8
أ) 4
ب
في الشــــ كل الم جاور ،إذا كا نت مســـــا حة
 8سم
أ  6سم
المنطقة أ تســاوي  ،3ومســاحة المنطقة ب
أ
تساوي  ،4فإن مساحة المنطقة ج تساوي:
د) 

.21
.22

.21

.23

جـ

 01سم

1
د) 15
ج) 15
ب) 7
أ) 7
صف الزاوية ب أ ج يُالقي ب ج
إذا كان أ ب ج مثلثًا مت ساوي األضالع طول ضلعه  11سم ،وكان أ د ُمن ِ
في د ،فإن طول القطعة أ د يساوي:
د)  3 22سم
 3سم
ج) 22
ب)  5,5سم
أ)  22سم
1
عدد أوجه هرم ثالثي القاعدة يساوي:
د) 3
ج) 6
ب) 5
أ) 4
ثانيًا :التقويم
التعريف "تحديد أعداد ألشياء أو أحداث وفقًا لقوانين الطبيعة" تعريف ل:
د) االختبار
ج) التقييم
ب) التقويم
أ) القياس
التقويم الذي يهدف إلى معرفة نقاط القوة ونقاط الضعف هو التقويم:
د) التشخيصي
ج) المحكي
ب) المعياري
أ) الذاتي
من خصائص القياس التربوي أنه:
د) مطلق
ج) نسبي
ب) مباشر
أ) تام
التقويم الذي يهدف التخاذ قرار بترفيع الطلبة أو رسوبهم هو التقويم:
د) التكويني
ج) الختامي
ب) التشخيصي
أ) القبلي
من جوانب القوة في االختبارات المكونة من األسئلة ذات اإلجابة المنتقاة أنها:
ب) يظهر فيها أثر التورية
أ) صعبة التصحيح
د) ال تغطي جز ًءا كبيرًا من المادة
ج) تتمتع بدرجة كبيرة من الثبات
يريد معلم أن يعتمد عدد الصفحات لتحديد أوزان وحدات كتاب في االختبار ،فإذا كان عدد صفحات
الكتاب ( )2..صفحة ،وعدد صفحات الوحدة األولى ( )3.صفحة ،فإن الوزن النسبي ألسئلة الوحدة
يساوي:
د) %25
ج) %31
ب) %71
أ) %85
يستند التقويم الواقعي إلى النظرية:
د) االجتماعية
ج) التحليلية النفسية
ب) المعرفية
أ) السلوكية
أي الجمل اآلتية صحيحة؟
ب) يمكن أن يكون معامل الصعوبة سالبًا
أ) كلما زاد معامل الصعوبة كانت الفقرة سهلة
1

.26

.25
.24
.27
.28
.27
.11

.12
.11
.13
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.16
.15
.14
.17

.18
.17
.31
.32

.31
.33

.36

.35

.34

.37
.38
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د) ال يمكن أن يساوي معامل الصعوبة صفرًا
ج) الفقرة الصعبة جدًا مفضلة للتمييز بين الطلبة
التعريف "اإلجراء المنظم لقياس عينة من السلوك" تعريف ل:
د) التقييم
ج) التقويم
ب) االختبار
أ) القياس
إذا كان عدد الذين أجابوا عن سؤال مو ضوعي ما إجابة صحيحة ي ساوي  41من أصل  1..طالب في
اختبار ما ،فإن معامل الصعوبة يساوي:
د) %5,7
ج) %6,2
ب) %57
أ) %62
إذا طبَق المعلم اختبا ًرا على طلبته ثم عاد وطبَق نفس االختبار عليهم بعد أســـبوع ،فإن معامل االرتباط
بين عالمات التطبيقين يُسمى تقدير معامل:
د) الحساسية
ج) التمييز
ب) الصدق
أ) الثبات
تُع ُد العملية التي يتوجه فيها المعلم بحواســـه المختلفة نحو المتعلم بقصـــد مراقبته في موقف نشـــط"
تعريفًا إلستراتيجية:
د) التقويم المعتمد على
ج) المالحظة
ب) الورقة والقلم
أ) التواصل
األداء
تتميز األسئلة المقالية عن األسئلة الموضوعية ب:
د) إمكانية التخمين
ب) حاجتها إلى حيز ج) حاجتها إلى وقت قليل
أ) صعوبة الغش
لتصحيحها
كبير من الورق
فيها
نوع األسئلة األفضل لقياس نواتج التعلم في المستويات العُليا هو:
د) المقالية
ب) الصواب والخطأ ج) االختيار من متعدد
أ) المطابقة
من مميزات األسئلة الموضوعية أنها:
ب) أقل تمثيالً للمادة
أ) تحتاج وقتًا أقل إلعدادها
د) ال تسمح بالتخمين
ج) تحتاج وقتًا أقل لتصحيحها
أي العبارات اآلتية صحيحة؟
ب) السؤال الصعب جدًا يميِز بين الطلبة
أ) في االختبارات محكية المرجع يعتبر
معامل الصعوبة مه ًما
د) ال يساهم إعداد جدول المواصفات في صدق
ج) زيادة عدد أسئلة االختبار تؤدي إلى رفع
االختبار
معامل الثبات
أعلى مستويات األهداف التربوية في تصنيف بلوم هو:
د) التقويم
ج) التحليل
ب) الفهم
أ) المعرفة
إذا كان معامل التمييز لسؤال ما  ،..75فهذا يعني أن الفقرة:
ب) ضعيفة التمييز وتبقى في االختبار بعد التعديل
أ) ضعيفة التمييز وتُحذف من االختبار
د) مناسبة وتبقى في االختبار كما هي
ج) متوسطة التمييز وتُعدل
إذا كان عدد طل بة الف ئة العل يا والف ئة ا لدن يا ( )2.طالبًا لكل منهما ،وأجاب ( )12طالبًا من الفئة العليا
بشـــكل صـــحيح ،في حين أجاب طالبان عن الفقرة بشـــكل صـــحيح من الفئة الدنيا ،فإن معامل التمييز
يساوي:
د) %26
ج) %21
ب) %51
أ) %71
ثالثًا :المعرفة بأساليب تدريس الرياضيات
يُنظر إلى الرياضيات المعاصرة على أنها:
ب) مادة تنظم الرياضيات التقليدية
أ) سلسلة منفصلة من الموضوعات
د) مادة علمية جديدة
ج) أسلوب تعلم يؤكد على جوانب إنسانية
وعلمية
واحدة مما يلي ليست من مكونات البنية الرياضيةً:
د) المسلمات
المعرفة ج) النظريات
ب)
أ) المفاهيم األولية
اإلجرائية
إن تنظيم محتوى منهاج الرياضيات في وحدات مترابطة وشاملة لجميع الجوانب المرتبطة بموضوع
الوحدة ،يعني ذلك أن منهاج الرياضيات يراعي مبدأ:
د) التكامل
ج)االستقالل
ب) التسلسل
أ) االستمرار
يتضــــمن (م بدأ التكنولوج يا) كأحد معايير المجلس الوطني لمعلمي الرياضــــيات ()NCTM, 2000
المبادئ الفرعية التالية عدا واحدة هي:
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ب) دعم التعليم الفعال للرياضيات
أ) دعم تعلم الطلبة
د) توفير الفرص لجميع الطلبة
ج) أثر على طبيعة الرياضيات
العبارات التي تصف ما يجب أن يتعلمه الطلبة هي:
د) معــا ي ير ا ل م ح توى
ب) مــــــبــــــادئ ج) معايير العمليات
أ) معايير المحتوى
والعمليات
الرياضيات
مساعدة الطلبة في نقل وإيصال التفكير الرياضي إلى اآلخرين بوضوح ودقة يعكس مبدأ:
د) التمثيل
ج) الربط
ب) االتصال
أ)التفكير
أحد المفاهيم التالية يعتبر مفهوما ً مجردًا:
د) الفرجار
ج) المستقيم
ب) المسطرة
أ) المخروط
أن يبين الطالب المغالطات الواردة في البراهين واالســــتناجات بشــــك يل صــــحيح ،يعتبر مثاالً على نتاج
معرفي يقيس مستوى:
د) االستيعاب
ج) التطبيق
ب) التركيب
أ) التقويم
واحدة مما يلي ليست تعميماً:
ب) بعض المستطيالت مربعات
أ) طرح أشياء متساوية من أشياء متساوية
تكون متساوية
د) المربع هو مستطيل أضالعه متساوية
ج)  س ،ص ط فإن س  +ص = ص +
س
إذا قال المعلم" :القاسم المشترك األكبر لعددين هو قاسم هذين العددين في آ ين واحد" ،فإن ذلك يمثل:
د) تقديم ومقارنة
ج) تقديم وتعريف
ب) عرض وتبرير
أ) عرض وتعريف
أكثر التحركات شيوعا ً لدى المعلم لتدريس المفهوم الرياضي هو:
د) الالمثال
ج) التعريف
ب) المقارنة
أ) المثال
من السمات المميزة لمفهوم المربع ما يتعلق بـ:
د) طول القطر
ج) طول المحيط
ب) المساحة
أ) طول الضلع
إذا أجاب أحد الطلبة بأن "المتر هو الوحدة األنسب لقياس طول الغرفة " ،فإنه يعني من وراء ذلك:
ب) تحليل التغير في سياقات مختلفة
أ) تحديد المواقع ووصف العالقات المكانية
د) استخدام التخيل والتفكير المكاني
ج) استخدام القياسات المناسبة
يكون دور المتعلم أكبر في المهارة عندما يتم استخدام:
د) المثال
ج) التفسير
ب) التدريب
أ) التبرير
يختلف العدد  2عن العدد  3في أن العدد  2زوجي ،بينما يتشابه العددان  3 ،2في أن كليهما عدد أولي،
يعني ذلك أن المعلم يعكس:
د) التصنيف
ج) التحديد
ب) المقارنة
أ) التحليل
"العدد  6زوجي ألن  2أحد عوامله" ،يقصد المعلم من ذلك أن يتبنى:
د) التحديد
ب) المثال مع التبرير ج) التحديد مع التبرير
أ) التبرير
في التخطيط السنوي ،فإن"التعرف على محتوى المنهاج ومفرداته" يقع ضمن مرحلة:
د) مراجعة الخطة
ب) جمع المعلومــات ج) تنفيذ الخطة
أ) كتابة الخطة
للخطة
تشترك خطة الوحدة مع الخطة السنوية بجميع ما يلي عدا واحدة:
د) مصــــــادر الــتــعــلــم
ب) النتاجات التعلمية ج) تحليل المحتوى
أ) عدد الحصص
ووسائله
تعد طريقة اإلستقراء أنسب الطرق لتدريس:
د) التعميم
ج) المسألة
ب) الخوارزمية
أ) المفهوم
يمتاز التعلم المبني على المشكالت بجميع ما يلي عدا واحدة:
ب) مساعدة الطلبة على تعلم التفكير وحل المشكالت
أ) تزويد الطلبة بالمعلومات الجاهزة
د) التركيز على الممارسة الفاعلة والبحث
ج) تحفيز تعلم الطلبة باستخدام مشكالت
حقيقية
تُصنف صورة الدائرة – كإحدى الوسائل لتدريس مفهوم الدائرة – بأنها من الوسائل:
د) الحية
ج) الضوئية
أ) السمعية البصرية ب) البصرية
أسهل خطوات حل المسألة الرياضية هي:
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د) مراجعة الحل

.57

.58
.57

.41

26

ب) ابتكار خطة للحل ج) تنفيذ الحل
أ) القراءة والفهم
تتميز طريقة العرض والمناقشة في التدريس بأنها:
أ) ال تحتاج إلى وقت كبير مقارنة بغيرها من ب) تم ِكن المعلم من السيطرة على النشاط الصفي
الطرق
د) تهتم في مناقشة النتاجات مع الطلبة
ج) تعتمد على التسلسل الدقيق في عرض
الخبرات التعليمية
في حال إنهاء مجموعة عملها قبل المجموعات األخرى ،فعلى المعلم القيام ب :
ب) إعطاء إشارة بإنهاء عمل المجموعات
أ) إخراج المجموعة إلى الحديقة للتنزه
د) استخدام األلعاب إلثارة دافعية اآلخرين
ج) موازنة إنجازات المجموعة
يُقصد بالتفاعل المباشر المشجع في تعلم المجموعات:
ب) مسؤولية كل فرد في المجموعة عن العمل الذي
أ) تدريب الطلبة وممارستهم مهارات
تقوم به المجموعة
التواصل والعمل في مجموعات صغيرة
د) المواجهة المباشرة بين أفراد المجموعة الواحدة أثناء
ج) إتاحة الفرصة ألفراد المجموعة لتقويم
العمل
جودة العمل
تدريب الطلبة على استخدام األدوات الهندسية يمثل:
ج) نتاجا ً تعلميا ً
أ) غرضا ً تربوياً
د) هدفا ً عا ًما
ب) غاية تربوية
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